Uppdraget: Att bygga en normalstor villa med alla moderna bekvamligheter, i en stil som far
arkitekter och designers att hjula av gladje, som ar sa passivt och off-grid att det far miljovanner
att dregla, och som fangar cynikernas uppmarksamhet genom att inte kosta mer &n en normal villa.
Omojligt sager de flesta - Jomdjligt sdger Janne Hevsund som bygger Villa Skonborg just nu.

T m) gy

ENERGY
BUILDING




Innehallsforteckning

Bakgrunden till Villa Skénborg sid 3
Passivt hus kraver aktiv dgare, planritning sid 4
Bygget inleds sid 6
Taket nasta — méssa pa sid 8
Dorrar och glasklar interiér sid 10
Att andas i ett lufttatt hus sid 12
Hjartat i huskroppen - energisystemet sid 14
Uppdraget slutfort? sid 16

O]

TN 011

N | — e -

FAKTA VILLA SKONBORG:

Tomt: 1330 kvm

Boyta: 176 kvm. Byggs enligt passivnorm och &r helt
oberoende av extern elférsérjning men anslutet till
kommunalt vatten och avlopp samt fibernat.

Byggkostnad: 3,7 miljoner
(exklusive tomt och anslutningsavgift VA.)

Berdknad driftkostnad: 350-400 kr/man
(exklusive VA)

Energisystem: Stralningsvdrme fran solen som pri-
mar vdrmekalla, solcellspaneler som primar elkalla
med batteribrunn for forvaring. Eldverskott gar till
varmvattenberedare for tappvatten och golvvarme.
Gasoldriven stirlingmotor for backup till el, konden-
serande gasolpanna for backup till varmvattenbe-
redaren.

BESKRIVNING AV OFF-GRID-HUS

Med eloberoende menas ett system som &r oberoende
av extern elfoérsorjning, eller som har en fortsatt funk-
tionalitet med reservsystem i de fall extern elférsorj-
ning avbryts.

Kélla: Wikipedia

UTDRAG FRAN KRAV PA PASSIVHUS:

Minimera varmeforluster och optimera vdarmevinster
- miljobelastning minskar i takt med energibesparing.

Tathetsprov ska visa 0,30 lit/sek/kvm vid 50 Pa
tryckskillnad.

Max 15 W varmeférlust per kvm vid 21 grader
inomhus och som kallast utomhus.

Max 15 KWh uppvarmningsenergi / ar.
(Internationell definition).

Kélla: Passivhuscentrum.se



| gamla tider dyrkade manniskan solen som livgivande kalla
av varme och ljus. Idag litar vi till mekaniska metoder i vara
hus for att fylla samma basala behov. Visst, det finns numera
elbolag som sager att lampor och varmepannor till viss del
drivs med férnyelsebar energi dar en brakdel ar solenergi, i
denna process och transport &r dock energiférlusterna stora.
Nar slutade solen vara en faktor fér hus?

| var tid finns det alla skal att vanda oss till solen igen efter-
som den gor det mojligt att bo bade passivt och off-grid, utan
att det behover bli ett extremprojekt fyllt med eftergifter

for det normala vardagslivet. En som kalkylerat pa detta ar
privatpersonen Jan Hevsund och han réaknar med solen!

Faktum &r att ett valplanerat hus i Sverige med ratt enkla
medel kan ha solen som priméar varmekalla mellan mitten av
januari fram till november manad. Méark val, direkt var-
mestralning - inte elkonverterad energi. Utmaningen &r inte
att fa det varmt nog, utan snarare svalt nog. Planering, rejalt
med byggmassa och supereffektiv isolering ar svaret.

30- arigt traningslager

Janne har alltid varit intresserad av byggnader och arki-
tektur. Som 24-aring blev han dgare till ett hus byggt 1968,
som skulle bli hemmet i precis 30 ar. Redan inledningsvis
ville Janne bo och leva som han larde, att det som &r bra for
naturen ocksa ar bra for manniskan, praktiserar man yoga
sa ligger steget inte langt bort att &ven vilja bo i en anda av
smidig mindfullness.

Detta ledde till en rad férbattringar av huset, dar drivkraften
te var att kunna "bocka av” olika miljonérdiga termer och
arder, utan att helt enkelt bo &n mer komfortabelt till en

e kostnad &n tidigare. Eftersom Janne ocksa &r hemfallen
ande konst genom att mala tavlor och fotografera

det ocksa ett eget krav att det som andras maste bli
etiskt tilltalande.

Genom aren gravde han fram kéllarvaggarna och kladde dem
i tog bort dekorteglet
material. Bytte

tor, tillaggsisolera-
gs ena vaggen for
us som byggdes
ligen oisolerat
axte genom aren
ergiklassas sa fick
ningsvis inte trodde
ass B var uppnadd,

t sadant hus.

ochmedend

Huset han bodde i var till slut "fardigoptimerat”. En eldning

i téljstenskaminen i veckan rackte for att halla det varmt
och driftkostnaderna planade ut pa 24 000 kr / ar for det

nu 350 kvadratmeter stora huset. Janne var dock inte helt
noéjd. Hans efterforskningar for att optimera det egna huset
hade gett mersmak och gett insikt om vad som ar mojligt att
uppna.

Och fram véxte en allt star-
kare 6nskan om att fa utlopp
for alla tankar och idéer.
Janne hade fortbildat sig via
Internet och pa sa satt ska-
pat sig en férmodligen ratt
unik kunskapsposition med
ett ben i praktiskt verklighet
som driven husrenovator,
och det andra i varldsarenan
bland de senaste rénen av
praktiskt anvandbar och
hypermodern byggteknik.
Som privatperson kan Janne
inte unna sig den "lyxen” som féretagen i husbranschen har.
Det vill sdga att projektera och leverera halvmesyrslésningar
utan att personligen veta vad som ér bra eller behova leva
med och framfor allt i det fardiga resultatet sjalva. Janne
upplevde i sina efterforskningar att manga pratade om husen
man KUNDE bygga - utan att ta steget fullt ut och faktiskt
gobra det.
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Passivt hus kraver aktiv byggare

Dréommen tar sin borjan

Efter 30 ar som husrenoverare var Janne redo att ta steget
att bygga nytt. Tankearbetet och planering var klar: Ett kom-
promisslést hus som binder samman design fran en tidsepok
da hus fortfarande var vackra med en byggteknik som inte ar
framtid utan nutid men som innebér praktiskt taget noll var-
meforlust och som inte &r beroende av el fran nagon annan.
Det kraver i hustermer en rejél rock och mossa, byggt enligt
termosprincipen. Ett alldeles eget soltempel.

Design med form och funktion

Janne arbetar med manniskor och &r alltsa inte i byggbran-
schen, men han har ritat det mesta av huset sjalv. Med for-
karlek till hus fran sekelskiftet 1800-1900-tal eftersom dessa
hade sjal och karaktar. Inspirationen kommer fran mycket

av det han sett och utforskat genom aren, och arkitekten

Pal Ross arbeten namns. Janne planerar snickargladje och
skonhet.

Form och funktion har fatt foljas at. Inledningsvis i husskis-
serna var huset format som en oktagon, men det blev for
mycket vinklar sa till slut blev det runda former pa huskrop-
pen. Det innebar merjobb och till viss del mer materialspill
nar allt ska skaras till men det ar det vart. Cirkelformen &r
grunden i manga passivhus eftersom det minimerar vindfang
och ondédig avkylning.

Inuti huset ska det vara 6ppen planlésning och hogt
i tak, i kupolrummet sa pass som 4,7 meter.

Praktiska detaljer

Man fann en fin tomt i omradet Skénborg, som ligger centralt
i Vasteras men anda pa landet. Bygglovsprocessen blev

lang, 18 manader. Under tiden &gnades manga timmar pa
tomten for att se ljus och solvinklar under de olika arstider-
na, vindriktningar och paslag. Olika féretag kontaktades och
besoktes for att forbereda byggstart.

Nar bygglovet gick igenom blev det med en liten andring.
Kommunen beslutade att huset inte fick ha en putsad fasad,
sa det fick bli malad trapanel istéallet. Janne slapp efter
férhandlingar och grannhéran dock bade sadeltaket och de
roda tegelpannorna som fran bérjan var villkorat.

Eftersom Janne konstruerat huset som ett eloberoende off-
grid hus och darfor ska satta upp solpaneler kunde han soka
bidrag for detta, vilket han gjorde. Men mer &n ett ar har gatt
utan att han hért nagot. Detta i sig bevisar tesen han har att
sjalv ar baste drang och att oberoende ger sinnesfrid.
Déaremot valjer Janne att ansluta det nya huset till det kom-
munala systemet for vatten och avlopp, samt drar in fibernét.
Allt man férvantar sig av ett modernt hus idag ska ocksa
finnas i Villa Skénborg.
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Lardomar praktiseras

| arbetet med sitt gamla hus och férberedandet for det nya
valde Janne att forhalla sig till detta:

- Sa fa genomféringar och korta transportvagar av allting
som bara mojligt. Transportvagar, oavsett om det ar av el,
vatten, luft eller ljus innebéar ondédiga forluster. Narproduc-
erat ar nyckeln. Detta har fatt leda végen till planlésningen i
huset.

- Huset maste ocksa byggas helt tatt genom olika lager av
sten och isolering sa att ingen varme slipper ut. Det ar lattare
och billigare att ventilera bort dverskottsvarme, an att behé-
va producera varme i sig, men detta maste ske kontrollerat
och balanserat. Alla genomféringar maste tatas.

— Efterstrava sa bra isoleringsvarde som maéjligt i allt materi-
al. Stor skillnad pa branschstandard och vad som faktiskt ar
bast. Men ocksa vdga merkostnad i material mot besparing-
savkastning pa atgarden, sa att det |6nar sig genom aren.

— Undvik atervandsgrander eller inbyggda svagheter. Bygg
huset extremt men med allméanférekommande |6sningar, sa
att vanliga vitvaror och elektronik kan anvandas precis som
vanligt. Forbered for det varsta dven om man hoppas pa det
basta, vilket innebér att det finns smarta back-up-system
for eventuellt svaga lankar eller kommande behov. Detta kan
aterspegla sig i ett utbyggbart energisystem eller troskellos
interiér med breda dorrar eftersom man trots allt bara blir
aldre.

Eldstaden gick upp i rok

Janne valde att ta med sig konceptet med vintertradgard
fran det gamla huset. Dels for att det &r ett rum som &r latt
att trivas i och underlattar intresset for vaxter aret om, men
dels ocksa for att detta rummet &r en vital del av husets
passivférmaga. Det sldpper in ljus fran lunchtid till skymning
langt in i huset, och det alstrar huvuddelen av uppvarmn-
ingsbehovet for hela huset.

Janne valde daremot att in
kunna elda ved i kamin. D
punkt ren overkill i ett pas
mycket varme och en e
ar det inte riktigt for
till skogsavverknin
sist sd innebéar det h
eftersom vedhanteri
och jobb.

ig mojligheten att
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Bygg:et inleds

Forutsattningarna ar de ratta

Infor byggstart har Janne stdmt av med konsulter och fore-
tag sa att allt han vill och ténkt fungerar i verkligheten och
blir godkant enligt gallande byggbestammelser. Eftersom
han ocksa har ett genuint fotointresse och ville dokumentera
arbetet med huset sa startade han byggbloggen

"Villa Skénborg - var drém blir verklighet”.

En bra grund att sta pa

Nér det sedvanliga och nédvandiga markférberedningsar-
betet var klart och serviceanslutningarna forberedda lades
grundformen ut. Den innehaller 40 cm tjocka isoleringsplat-
tor i botten och kantelement pa 30 centimeter. Detta ger
god isolering pa ett stélle som det annars kan uppsta en
koldbrygga pé. Isoleringen kommer ge ett U-varde pa 0,075
i plattan och lite sdmre i sidorna. Vart att ndmna &r att detta
ar diffusionstéat polyuretanisolering av en typ som har 80%
battre isolerformaga, vilket haller tjockleken nere och har
dnda U-varde pa 0,02. Janne har ocksa valt att 6verlag ha en
vridstyvare isolering &n normalt for att ge 6kad hallfasthet.

Armeringen ar cc100 med forstarkningsarmering i voten.
Runt huset s kommer det finnas en 1,2 m - 4,6 m bred géng
att ga pa. Aven denna gang ar isolerad med 10 cm isolering
samt armerad, sen gjutning och till sist plattor. Gangen kom-
mer inbjuda att sitta och njuta pa som vilken altan som helst,
med fordelen att den &r underhallsfri och haller markkylan
borta fran huset.

Armering Gjutningen klar



Vaggarna reser sig

Vaggarna ska halla huset svalt pa sommaren och lagra varme
pa vintern. Principen i ett passivhus &r att varme inte ska
kunna sippra ut pa annat satt an avsikligt genom ventila-
tionen. Lecablocksvdggarna muras upp. Lecablocken &r 19
cm tjocka. Dessa vaggar kommer sedan tackas av tva lager
med vardera 12 cm diffusionséppen polyuretanisolering som
far 6verlappande fogar.

Medan yttervaggarna restes reste man ocksa innervdggarna.
Forberedelserna for el och servicesystem pabodrjas och man
murade redan har in ventilationsréren som redan har den
l&dngd den fardiga vdggen kommer ha.

Véggarna ar helt fria fran organiskt material vilket gor att
man slipper oro for réta och mégel och de blir mycket mot-
standskraftiga mot brand, eftersom bade leca och polyuretan
ar brandbesténdiga. Langst ut kommer en luftspalt pa 5 cm
och sedan yttervaggen i trapanel. Vaggarna far ett U-varde
pa 0,07. Detta blir formodligen en av de mest vélisolerade
villorna i Sverige med sina 54 cm tjocka vaggar.

Vaggstommen klar
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Taket nasta — mossa pa

Genom sin sdregna formgivning med olika huspartier och

takkupoler sa blir takstolarna en historia for sig sjalv - 156 tak-

stolar varav 96 stycken &r individuellt utformade. Takstolarna
fylls sedan ovanifran sett med 3 st lager av 12 cm tjock polyu-
retanisolering. Under detta kommer 3 lager med totalt 40 cm
cellplastisolering, sedan ytterligare 12 cm polyuretanisolering,
en luftspalt och slutligen ett ljudisolerande lager med tréfibe-
risolering, till sist innertaksbrador. Lagren ar lagda om lott och
limmade mot varandra, och i sin tur limmade mot bade taksto-
lar och véggar. Detta 6kar bade barkraften i taket och det gor
huset valdigt tatt. Konstruktionen blir ocksa brandséker.

akhojden i kupolrummet blir som mest enorma 4,7 meter.

I sovrum och korridor blir det 2,8 meter medan 6vriga ut-
rymmen far 2,5-3,6 meter. Takhdjden kommer géra upplevel-
sen i boendet s& mycket mer uppskattat, men det méjliggor
ocksa for en stabilare inomhustemperatur eftersom varm luft
tillats stiga.

Runt om huset har man ritat in generdsa takutsprang. Dessa
har givetvis en skylande funktion sa att man kan ga runt
huset, kunna parkera och packa ur bilen eller 6ppna en-
trédorren utan att bli regnvat. Men likt hus i amerikanska
Sodern sa har de en tvafaldig funktion gallande solen: pa
sommaren ndr solen star hogt och lyser starkt sa ska dessa
skydda huset fran den, medan pa vintern nér solen star lagt

Kupoltaket

och lyser svagt sa tillatetr de att solen varmer upp och lyser
in. Inte manga hus man ser byggda idag har tagit med detta i
berdkningen och de lider ocksa ofta under fina sommardagar
av alldeles for hdga inomhustemperaturer.

Som ytbeklddnad pa utsidan av taket valde man takpapp.
Det underlattar mycket eftersom den runda formen varit
svar att I6sa med pannor av stenmaterial eller dylikt. Den
moderna takpappen har fantastiska egenskaper och lang
garanti. Totalt blir taket mellan 1,3-1,4 meter tjockt och far ett
U-vérde pa 0,029. Materialvalen och tjockleken dkar komfort
bade vad géller hantering av luftfuktigheten samt ljudet och
akustiken i huset.




Oversiktsvy

Vardagsrum

Skymningsarbete

3-D Oversikt
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Atrium med takfonster

Fénsterlimning

Dorrar och glasklar interior

Fler fonster an i en pc-miljo

Ett materialproblem nar man ska bygga ett superisolerat hus
ar vanligtvis dorrar och fonster. U-vardet ar sémre och man
inser ratt snart att det finns en brytpunkt mellan 6nskvarda
egenskaper och skenande kostnader. Janne har valt att rita
huset med manga och stora fonster, 24 st i vaggarna. Detta
forsvarar egentligen husets passiva formaga, men Janne
utgar framst fran hur han vill bo och hittar sedan I6sningar
for att géra det mojligt. Eftersom 6ppningsbara fonster har
sdmst U-varde har han bara valt att ha tre, ett i varje sovrum
samt i stora badrummet.

Janne har sedan valt karmldsa 3-glas fonsterkassetter pa
210x100 cm med argongasfylining. Det finns kassetter med
annu fler glasskikt, men for varje skikt tappar man 8% av sol-
ljuset. Sa det géller att gora en avvagning. Kassetterna man
valt har har i sig ett U-varde pa 0,5. De satts mot lecablocken
med fem centimeters dverlapp 6ver 6ppningen och limmas
med flexibel fog. Darefter éverlappande isolering sa att risk
for koldbryggor minimeras. Kassetter ar billigare én fonster
och samtidigt tatare.

| vintertradgarden, eller atriumet om man sa vill tdcks halva
kupoltaket av 6 st kassetter med tjockare glas. Detta optime-
rar ljus och varmeinslapp. Taket har far ett U-varde pa 0,6.
U-vérdet for detta rum samt hobbyrummet pa motsatta kor-
tdndan av huset berédknas ligga pa 0,049 och uppnar saledes
inte samma laga varde som utrymmena i "huvudbyggnaden”.
Fonsterinstallationerna snyggas avslutningsvis till med
snickerier tidsenligt med husstilen och ger fonstertyperna
ett enhetligt utseende. En intressant detalj &r att pa grund
av vaggarnas tjocklek sa har Janne valt att géra som man
gjorde i gamla tider ndr man hade massiva védggar; att vinkla
fonstersmygen pa in och utsida, sa den &r som smalast dar
kassetten sitter, just for att optimera ljusflodet och skapa en
Oppen kénsla.

Dérrar 6ppnar for problem

Husstilen var for évrigt det som fick bestdmma doérrarna,
klassiskt vita dérrar med speglar. Janne menar att tyvarr ar
det inte bara &r designen som har gamla anor, fér han menar
att sjalva konstruktionen pa dorrar borde kunna utvecklas
och forbattras avsevart for att passa in med ett modernt
klimatskal. Men man far ta vad man kan fa tag pa. Doérrarna
man valt har ett U-varde pa 0,8 och ar darmed huset svagas-
te lankar. Dessa fasts pa samma séatt som fonsterkassetterna,
i isoleringen.

Janne har inte planerat for sa kallade "luftslussar”, dvs

en dorr till innanfér dorren, eller ett utskjutande ytterrum
utanfor, eftersom han raknat pa att huset &r tatt nog anda.
Intressant &r att i gamla tider byggde man sa for att kunna
anvanda farstun utan att tomma huset pa vardefull varme,
och det har fatt en renédssans i dagens passivhusutveckling.



Det ar anda insidan
som raknas

Planering underlattar genomférandet

Tittar man pa planlésningen sa ser man tydligt att eftertanke
skankts at att samla alla serviceinstallationer tatt ihop sa

att de delas mellan stora och lilla badrummet, kdket och
groventrén och att dessa rum delar innervdggar. Detta kortar
av transportstrdackorna och minskar byggkostnaden, hela
byggprocessen blir smidigare helt enkelt.

Kupolrummet

Huvudattraktionen ar nog ett ord som bast beskriver det
stora kupolrummet med 6ppen planlésning som hyser bade
kok och vardagsrum. Det kommer fa vitt gnistrande skiffer
pa vaggarna och vit stuckatur i taket med en kristallkrona

pa 2 meter som kronan 6ver verket. Strategiskt placerade
spotlights kommer addera till effekten i detta och évriga rum.

Koksharden varmer

Koket utrustas med en effektiv gasspis som i sig kommer bli
en intensiv vdrmekalla som gott och val uppvager 6ppnandet
av doérrar, med god mat som en vdlkommen gas-tronomisk
bieffekt. Matos sugs upp av en koksflakt med kolfilter, sa att

varmen atervinns.

Det stora badrummet klds i marmor pa vdggar och golv.
Materialvalet ger inte bara en vdlkommen kénsla av lyx utan
dess densitet hjalper ocksa till att stabilisera inomhustem-
peraturen genom att fungera som en langsam temperaturre-
servoar.

Om materialvalen

Innervdggar kommer gipsputsas. Gips ar ett lattarbetat
material som tillater materialet i vaggar och tak att bade ab-
sorbera och avge fukt utan att ta skada. Detta ger ett stabilt
inomhusklimat som man mar bra av. Det blir klinkergolv ge-
nom hela huset, med vattenburen golvvarme. Tack vare den
massiva isoleringsmangden i grunden s& kommer det racka
med ca 25 gradigt vatten for att uppna effekt. Systemet kan
om behov uppstar konfigureras for kallare vatten om man vill
ga pa svala golv.

Janne har aven konstruerat interiéren och framfor allt tak-
konstruktionen for att dven ge en behaglig ljudbild. Akus-
tikintresset kommer sig av att han bygger egna rorforstarka-
re, musiken fran dessa ska lata bra i nya huset.

Maleriarbete

Klassiska dorrar

1
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Att and‘s | ett Juf;tat’t hus

Ventilationen blev ett centralt probley
- R

“Nar man val kommit p& metoden med att bygga riktigt tatt och hanterat.luft-
fuktigheten initialt med vaggmaterial kommﬁt@ fraga. Kan det inte bli for

-
tatt? En viss luftvaxling maste ske, som enligt BBR ska W-
byte i timmen. Utduer detta maste varmen i huset kunna regleras iani———-

gftersom vissa omraden kommer bli varmare an —f

olika satt i olika sg
andra, vissa av de

Janne inspekterar leveransen av ventilationen



Vanligtvis I6ser man detta med mekanisk ventilation med
nagon form av vdrmeatervinning. Sa Janne utforskade vad
som fanns och hur de centrala FTX-aggregaten fungerade.
Tog man med deras atervinningsgrad i kombination med hur
mycket strém de drog, speciellt vintertid da férvarmning av
luften skulle ske och solen var som mest franvarande, sa var
det inte i passivhusklass.

En annan negativ aspekt med de langa rérkanalerna var att
antingen fick de laggas synligt genom rummen, eller dras
genom alla takstolarna. Inget av alternativen var hallbara.
Men till slut blev det sjalva underhallet av ventilationen som
blev spiken i kistan.

Janne patalar att den erfarenheten han drar av sina efter-
forskningar &r att de langa rérkanalerna riskerar att bli en
sanitdr olagenhet nar damm och partiklar samlas i dem. | ett
husprojekt dar allt stravas at autonomi och underhallsfrihet
blev det da svart att forsvara att en ventilation som kraver
regelbunden service av ett foretag for kanalrengdring och
filterbyte.

Janne blev besviken 6ver hur ineffektivt och otillrackligt ven-
tilationsutbudet var for Villa Skénborg och évergav idén med
mekanisk ventilation helt och hallet. Han bestdmde att det
fick bli sjalvdragsventilation som i det gamla huset, béattre ur
alla perspektiv.

Lésningen blev decentraliserad

Under det fortsatta projekteringsarbetet kom sedan Janne i
kontakt med en konsult som tipsade om en radikalt annor-
lunda metod att ventilera. Istallet for en stor flakt och langa
transportvagar, sa hade ett tyskt foretag kommit fram till att
man har mycket sma fldktar som sitter inuti yttervaggarna.
Inte storre an en normal datorflékt, vilket gor att de drivs av
lattinstallerad svagstrom pa 12 Volt.

Dartill har varje flakt en egen hogeffektiv varmevéxlare i
keramisk sten, som tar emot och avger varme pa ett mycket
effektivt satt. Man satter helt enkelt in s& manga flaktar
som behovs i huset for att uppna ratt och onskad luftvax-
lingsgrad. Janne tilltalades av konceptet eftersom det hade
samma filosofiska grundtankar som hela huset byggdes
efter: Korta transportvégar, energisnalt, effektivt, en modern
I16sning for ett modernt hus. Utéver det kunde han koppla
elen till det sjalv och sedan byta filter sjalv. En avgérande
skillnad fran sjalvdragsventilation och centralt FTX var ocksa
att det kunde formas ventilera skilda delar av huset pa olika
satt samtidigt. Decentraliserat helt enkelt.

Arton istéllet for en

Efter att ha undersokt och kontaktat mer &n en leverantor
for denna princip av ventilation valde han till slut det féretag
som hade bade hade en I6sning fér bostadsrummen och for
badrummen som kunde integreras bade utseendemaéssigt
och funktionsmassigt. Denna decentraliserade ventilations-
|6sning innebar 18 stycken vaggenomgaende monteringsror
pa 160 mm diameter som vart och ett innehaller en ventila-
tionsenhet. Det &r dessa rér man kan se pa husbilderna.

Den decentraliserade ventilationens placeringar i ursprungsritning

Genom 6 stycken styrpaneler far Janne precis den kontrollen
han vill ha och behdver. Inte bara for att kunna andas frisk
och filtrerad luft utan dven for att kunna atervinna varmen
nardet behdvs, men aven kunna valjaatt' mekaniskt kallven-
tilera om det skulle bli for varmt inomhus.

Av detta skélet har han ocksa placerat réren i olika hojder i
kupolrummet, sa att olika skikt av luftmassan kan ventile-
ras sa effektivt som mojligt. | stora badrummet blev det en
hybridenhet som normalt ventilerar med varmeatervinning
men som via fuktsensor gar éver och arbetar som en vanlig
badrumsfl&kt nar det behovs.

Strémsnalt och styrbart

Systemet ar byggt for att anvandas dygnet runt, aret runt,
oavsett temperatur. En vdlkommen bieffekt var att stromfo-
rbrukningen trots detta blir-oerhort 1ag, ventilationsdriften i
hela huset motsvarar ungefar en enda 40 W glédlampa.

Detta ar en viktig faktor i ett off-gridhus.

Kostnaden for komponenterna blev definitivt dyrare an sjalv-
dragsventilationen sa klart, och vadgde man in drift och ser-
vice sa blev det pa nagra ar snabbt billigare an ett centralt
system. Janne kom fram till att férdelarna med decentralise-
rad ventilation klart 6vervagde jamfort med alternativen.
Kontrollen ar den stora skillnaden, bade i planeringen, pa
bygget och sedan som anvandare. Att det det sedan &r sa
enkelt att installera och driftsatta spelar ocksa en stor roll
eftersom kan.goras sjalv.

Monteringsréren pa plats



Hjartat i huskroppen

Miljévanlighet som ger ren vinst

Begreppet passivhus uppfattas fortfarande av manga som
nagot extremt och i vissa fall onddigt. Varfor sa mycket iso-
lering nar vi har sa pass billig energi och uppvarmning som
vi har idag. Jo, om inte annat sa for att man bade sparar miljé
samtidigt som man sparar pengar, om inte det forsta ar ett
starkt skal nog sa brukar det andra vara det.

Avskracker passivhus sa anar man hur resonemangen kan
ga runt off-grid. Att gora sig antingen helt eloberoende, eller
i alla fall sjalvstandig vid eventuellt elavbrott. Villa Skénborg
kommer vara helt off-grid vad géller elanslutning. Det har
inte forberetts eller dragits in och kommer aldrig behévas
heller. vOch viktigast av allt, trots detta behdver Janne inte
gora nagra materiella uppoffringar alls, tvartom sa sparar han
pengar varje minut som gar.

Janne har inte valt ndgot "smart” sammankopplande system
att styra hela husets funktioner med, eftersom detta hade
skapat mer kablar, mer jobb, och inte erbjudit nagra funk-
tioner som varit avgoérande. Energisystemet kommer vara
autonomt och bygger pa att varje funktion har en 6verkapa-
citet och minst en back-up.

Here comes the sun

Till att borja med ger solen all varme huset berdknas behdva
under 10 av arets 12 ménader. Genom ren solstralning. Det
hade inte fungerat pa ett vanligt hus eftersom de bléder
varmeenergi. Men i ett passivhus som detta gar det utmarkt.

Egen solcellspark

| tradgarden kommer det finnas en liten solcellspark pa 20
kvadratmeter pa 3 kW. Janne valde att inte placera denna

pa huset eftersom det dels inte ar snyggt men framst for

att det ar bra att enkelt kunna na panelerna, exempelvis om
de tacks med sno eller blivit dammiga. Panelerna sitter fast
monterade pa en specialstélining i optimal vinkel och &r cirka
2,45 m hoga. Langre fram kommer han late Rhododendron-
buskar vdxa upp runtom sa att tekniken integreras obemarkt
i tradgarden. Han valde inte de effektivaste pa marknaden,
men dessa ar de taligaste och mest underhallsfria. De kraver
ljus, men inte tvunget solsken.

Batteribanken - redo for uttag

Elektriciteten solpanelerna ger gar i férsta hand till en bat-
teribank pa totalt 5 kWh. Den bestar av fem lager av litium-
batterier som sitter pa vaggen, dér varje lager ar 60 x 9 x 35
cm, litet och smidigt. Husets vardagliga behov beraknas till
att dra ungefar 3 kWh som mest, och totalt 1500-1800 kWh/
ar. Laga siffror pga vitvaror med A+++. Banken réknas racka
2 dagar utan tillskott och levererar ut 240 V till husets elnat.
Langre fram ténker Janne expandera banken till 9 kWh, spa-
rar bade gasol och miljé.
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Varken udda el eller vindkraft

Vissa off-gridhus har provat likstromssystem eller kor hela
huset pa 12 volt. Detta begransar dock bade levnadskomfort
samt urvalet av hushallsapparater. Med vanlig starkstrém
kan man byta vitvaror enkelt vid behov och pa sa vis dra nyt-
ta av den stadiga forbattringsutvecklingen som pagar bland
dem. Mer nackdelar &n férdelar. Samma galler vindkraft-
verk och solvandare som man 6vervdgde och forkastade.
Systemet klarar sig &ndd, men sen later de en del och kraver
tillstand samt &r inte alltid uppskattat av alla grannar. Till sist
ar de inte heller underhallsfria.

Multifunktionell varmvattenberedare

Overskottet fran batteristationen gar éver och varmer via
elpatron upp vattenkammare i den 500 liter stora multibere-
daren. Denna ger bade varmvatten till tappvattnet samt till
golvvarmeslingan. Vattnet kan bli upp till 80 grader varmt i
denna. Janne kommer tilldggsisolera denna eftersom origi-
nalkonstruktionen lamnar 6vrigt att 6nska pa det omradet.

Stirling ar hjarnan i energisystemet
Elektricitetsbackup finns i form av en gasdriven stirlingmo-
tor som kan ge 5-10 kWh med 96% effektivitet. Denna 300
ar gamla uppfinning &r utomordentligt bra, men fram till
nutid s har man inte vetat riktigt vad man ska ha den till.
Den ar dock utmarkt som ren och kompakt elgenerator, sa
den passar bade i tysta u-batar och i tata off-gridhus. Denna
enhet innehaller en dator som via givare och sensorer styr
och samordnar hela husets energisystem

Gar batteribanken av ndgot skéal under 80% s& gar stirling-
motorn igdng och producerar el in i batteribanken. Over-
skottsvdrmen fran kylsystemet gar da in som tillskottsvarme
i varmvattenberedaren. Stirlingmotorn ar féorutom brans-
lesnal aven fiffig pa sa vis att den kan generera olika typer av
volttal, s& om hushéllet exempelvis skaffar sig en batteridri-
ven bil som kraver 380 volt sa hjalper elverket till att ladda
den. Sverige &r varldsledande p4 stirlingteknik och Janne
besokte till och med personligen fabriken i sitt forberedande
arbete med huset.

Gasolpanna som back-up-back-up

Om behov trots allt uppstar sa finns det dven en kondense-
rande gasolpanna med extremt hog effektivitetsgrad. Denna
har egen inluftskanal samt skorsten i ett slutet system.
Skulle solskenet inte ge tillrdckligt med vdrme och elektri-
citeten fran solpanelerna inte racka for att varma varmvat-
tenberedaren, sa gar denna gasolpanna igadng och varmer
varmvattenberedaren. Stirlingmotorn skulle kunna géra det,
men hur bra den &n ar pa att generera el sa kan den inte
tévla med gasolpannan nar varmvatten &r slutmalet och det
hade inneburit onédigt slitage.
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Solen vdrmer huset och skiner pa solpanel.
Den priméra energikéllan Solpanelspark 20 kvadratmeter

Elgenerator: gasoldriven Stirling-
motor och den enhet som samordnar
—_ systemet. Vid behov produceras el Batteribank

till huset. Vid drift varmer kylvattnet till hushallsel 240 V.
Gasoldepa upp varmvattenberedaren. ' Overskottel till VVB

Varmvattenberedare at tappvatten och golvvarme.
Elpatron varmer vattnet upp till 80 grader med hjalp av
Overskott fran batteribanken. Gasolpanna star till tjanst
med extra tillskott vid behov. Stirlingmotorn i sin tur &r
backup till bade solenergi och gasolpanna.

Gasolpanna

i Ubatar.




Uppdraget utfort?

Uppdraget preciserades inledningsvis och var till viss del
retoriskt. Janne Hevsund har lagt aratal pa att ga igenom
sina planer och Iésningar. Facit pa det hela ligger en bit in

i framtiden i skrivande stund eftersom bygget inte ar klart
forran under 2018. Sedan raknar Janne med en upp till tva ar
lang fas dar systemet testas och injusteras.

Men Jannes 6vertygelse om att den etablerade byggbran-
schen inte anvander de effektivaste eller mest ekonomiska
I6sningarna har starkts. Inte heller kdnner han att tillrackligt
gors fran politisk niva att paskynda bruket av redan befintlig
teknik, som skulle gynna bade folk och miljé.

Janne &r en ratt stridbar person i frdgan. Men han har ocksa
eventuellt den perfekta bakgrunden som fa foretag har eller

kan skaffa. Han har intresset, erfarenheten, envisheten och
hammas framfor allt inte av vad som &r standard eller bra nog,
i en bransch som han anser &r allt annat &n innovativt.

Till sist handlar det om att Janne far vad han ville ha, &ven om
han fick bygga det sjalv. Ett sekelskiftes hus med passivegen-
skaper och off-gridférmaga. Och uppdraget maste bedémas
som framgangsrikt: Manadskostnaden for Villa Skénborg
beraknas bli 350-400 kr, fér vdrme, varmvatten, el, gas.

Vi talar alltsa om en 176 kvadratmeter stor toppmodern
designritad villa, som kostat 3,7 miljoner att bygga, och
som har en arlig driftskostnad pa under 4 800 kr.

Grattis Janne och lycka till i Villa Skénborg - soltemplet
i Vasteras!

Denna artikel har sitt ursprung i att vart féretag, Energy Building, kontaktades av en privatperson som letade efter
decentraliserad ventilation till sitt lite speciella hus. Vi kunde inte Iata bli att bli inspirerade av bade projektet och
Janne Hevsund sjalv samt den drivkraft han har. Var férhoppning genom denna skildring &r att inspirera andra
féretag och husbyggare att ocks3 leta efter nya och béttre I6sningar dn bara de som anvénts forut och hitintills.
Detta ar den enda végen till ett hallbart byggande och boende.

”Energy Building ar marknadsledande i Sverige pa
decentraliserad ventilation fér bostader.”
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